PRODUKT

Vattenfall AB Vattenkraft dr ansvarig for Vattenfall AB Nordens vattenkraftproduktion i
Norden. Vattenfall AB Vattenkraft ingar i Vattenfall AB, 162 87 Stockholm.

Telefon: 08-739 50 00, telefax: 08-37 77 95; www.vattenfall.se.

Vattenfall AB Vattenkraft har ett certifierat kvalitets-, arbetsmiljé- och miljéledningssystem
(baserat pa I1SO 9001:2000, AFS 20011, och ISO 14001:2004).

PRODUKT OCH DEKLARERAD ENHET
Elektricitet tillnér produktkategorin UNCPC Code 17, Group 171 - Electrical Energy.

Vattenfall AB Elproduktion Norden ager helt eller har majoritetsandel i ca 60 storskaliga
vattenkraftverk och ca 50 smaskaliga. Den totalt installerade effekten i dessa &r 8,7 GW
och medelarsproduktionen &r 31,3 TWh. Tack vara ett flertal magasin kan behovet métas
och el kan levereras utan annan produktion som reserv. Den deklarerade enheten ar1kWh
el genererad och darefter levererad till en industrikund ansluten till 70/130 kV.

EPD®-SYSTEMET

EPD®-systemet som férvaltas av The International EPD Consortium baseras pa 1SO 14025,
Typ Il miljddeklarationer. Relevanta styrande dokument arihierarkisk ordning: PCR-CPC 17,
General Programme Instructions for an international EPD®system for environmental pro-
duct declaration (GPI, 2008), ISO 14025, 1ISO 14040, I1SO 14044.

MILJOPRESTANDA - BASERAD PA LCA
Se kapitel 3 i det kompletta EPD®-underlaget.

Systemgranser

Miljévarudeklarationen beskriver karnprocessen, det vill sdga generering av el i Vatten-
falls nordiska vattenkraftverk, uppstrémsprocesser i form av tillverkning av driftkemika-
lier samt nedstromsprocesser som inkluderar distribution av el. Kérnprocessens infra-
struktur ingar, dvs byggande av kraftstationer, dammar och vattenvéagar. Rivning har inte
tagits med men den tekniska livsldngden har satts sd att hela kraftverket genom reinves-
teringar antas bytas ut en gang. Teknisk livslangd har satts till 60 ar for kraftstationer
och 100 ar fér byggnader, dammar och vattenvégar. Byggande och rivning i nedstréms-
processerna har inkluderats. Anvdandningen av el hos konsumenten &r inte inkluderad.

Ett representativt urval har gjorts bland Vattenfalls hel- och majoritetsagda vattenkraft-
anldggningar i Norden avseende geografiska ldgen, naturgeografiska regioner samt an-
l&ggningstyp och storlek och de har valts ur olika geografiska regioner, s.k. dlvomraden.
De valda stationerna svarar foér en tredjedel av den installerade effekt som Vattenfall dger
och en tredjedel av Vattenfalls vattenkraftproduktion.

Miljoinformation
En kort summering av framtagna data presenteras nedan. Resultaten presenteras uppde-
lade pa féljande livscykelmoduler.

Uppstromsprocess Tillverkning av oljor, kemikalier och branslen till fordon och reservkraft.

Karnprocess Drift av kraftverket, dvs utsldapp i samband med inspektionsresor, utsldpp av oljor till
mark och vatten, férbranning respektive deponering av driftavfall.

Karnprocess - infrastruktur Byggande och reinvestering i maskineri, dammar och vattenvagar.

Nedstromsprocess Drift av elnat, dvs utslapp i samband med inspektionsresor och tillverkning av oljor.

Extra elproduktion i Vattenfalls vattenkraftverk for att kompensera for férlusterna i elndten.

Nedstromsprocess - infrastruktur Byggande av stamnat och distributionsnat.
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Distribution av el leder till férluster som maste kompenseras genom 6kad generering. Denna
generering antas ske i Vattenfalls vattenkraftverk i Norden. Forlusterna ar olika till olika ty-
per av kunder och i genomsnitt hégre i glesbygd. | tabellerna visas data fér en genomsnittlig
industrikund ansluten till 70/130 kV och férlusten ar 3 %. Den genomsnittliga forlusten till
en hushallskund i Sverige &r 8-9 %.

EPD"

UPPSTROMSPROCESSER
Resursanvandning
EKOPROFIL Inflode
Karn- Nedstroms-
Upp- process Ned- process
Enhet/ stroms- Karn- - infra- Totalt stroms- - infra- Totalt
Resursanvandning kWh process process struktur genererad process? struktur levererad
Elanvandning i kraftverket' kWh 3,2410°3 3,210 9,6+10° 3,310
Fossila energiresurser kWh 6,310 3,4+10° 2,8410°3 2,910 311104 5,0-10°3 8,2:10°
Fornybart bransle kWh 4,610 5,0-10™ 9,2:10°¢ 9,2:10°¢ 2,807 11410 9,5-10°¢
Jord, moran g 21 21 6,2:10" 21
Jarnimalm g 5,510° 8,610°¢ 494107 4,910 1,54102 6,4+10" 11
Koppar i malm g 6,107 4,610 4,210 4,210 1,310 6,810 1,1-102
Potentiell energi i vatten genom kWh 1" 3,4102 12
vattenkraftverk
Sten, grus, sand g 2,910° 2,910 36 36 11 574107 37
Vattenanvandning g 5,6+102 73103 1 1 5,3-10" 16 28
WELCTIE] {7 UL TOS £TE 9 2,510°% 1,310 3,510 3,810 1,010 3,010 7,810
(summering av ca 30 substanser)
Utslapp
EKOPROFIL Utflode
Karn- Nedstroms-
Upp- process Ned- process
Enhet/ stroms- Karn- - infra- Totalt stroms- - infra- Totalt
Fororeningsutslapp kWh process process struktur genererad process? struktur levererad
Véxthusgaser g CO,
ekv. 2,4410°% 2,0102 4,5 4,5 2,710 12 6,0
(100 ar)
Ozonnedbrytande gaser g CFC1 1,5410° 4,210 3,1-10°® 3,3-10°® 7,6410° 3,8:10® 7,810
ekv.
(20 ar)
Forsurande dmnen g SO, 2,610 1,810 4,5-10° 4,610 2,8110* 49103 9,810
ekv.
Gaser som bidrar till markndra g eten 1,710 6,310 811104 8,410 8,6°10° 1111073 2,0-10°3
ozon ekv.
Overgodande amnen ¢ fk?f 2,310 8,010 4,902 4,910 1,510° 8,510 5,110
Utsldpp av toxiska och andra dm-
nen till luft, mark och vatten
Partiklar till luft g 2,110 2,810° 1,0-103 1,0-10° 4,310° 6,4103 7,510
Polyaromatiska kolvaten g 2,6:10™ 3,0-10™" 8,6:10® 8,610 3,310 1,610 1,7-10°¢
C-14 till luft kBg 1,510® 1,810 3,110° 3,1-10°¢ 1,3107 4,510° 7710
Kr-85 till luft kBq 6,2:10° 6,710 1,7107 1,7-107 2,2110°® 1,2110® 1,4-10¢
Rn-222 till luft kBqg 2,810% 3,210° 59107 5,9-102 2,510 8,210? 1,410

" Miljépdverkan frén denna elanvéndning &r inkluderad i resultaten.

2 Inkluderar dven den extra elproduktion i Vattenfalls vattenkraftverk som behévs for att kompensera for
distributionsférlusterna i elndten.

Resursatgang och utslédpp som uppstar i samband med omh&ndertagande av livscykelns
avfall genom férbranning eller deponering ingar i Ekoprofilen, dvs inga krediteringar har

gjorts.
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Slutsatser gdllande LCA-resultaten
Den huvudsakliga miljdpaverkan sker vid byggande och reinvestering i kraftverk och dammar.
Driften bidrar med mindre an 1% till studerade utslappskategorier.

YTTERLIGARE MILJOINFORMATION

Markanviandning och biotoppaverkan

Vattenfalls Biotopmetod 2005 anvands for att kvantifiera den paverkan pa den biologiska
mangfalden som &r en direkt konsekvens av exploatering av mark och vatten fér en verk-
samhet. En kategorisering sker i klasserna Kritisk biotop, Sallsynt biotop, Allman biotop och
Teknotop.

Foér de 14 granskade kraftverken med tillhérande magasin har tillsammans en yta om
74 850 hektar exploaterats. Den storsta delen av ytan, 70 320 hektar, utgérs av magasin.
| tabellen nedan visas den sammanslagna biotopférandringen som konstaterats fér de 14
stationerna. De specifika vardena i tabellen ger en grov uppskattning av de direkta bio-
topférandringarna orsakade av Vattenfalls vattenkraft i Norden. Uppgifterna bor tolkas
med hela kapitlet om markanvéndning och biologisk mangfald som underlag. Se kapitel
4.1i det kompletta EPD®-underlaget.

Kategori Biotopforandring Foérandring per kWh el (m2/kWh el)
Kritisk biotop -30 000 -3-104
Sallsynt biotop -20 000 -2:104
Allman biotop 30 000 3-10%
Teknotop 20 000 2:10*

Miljoriskinventering

En miljériskinventering har genomférts och slutsatsen &r att fordelat éver en lédngre peri-
od ar utslapp som sker i samband med oénskade handelser avsevart mindre dn de utslapp
som sker under normala omstdndigheter, utom vad gdller utsldpp av férgasad koppar, SF,
och olja. Se kapitel 4.3 i det kompletta EPD®-underlaget.

Buller
Det mest markanta bullret utomhus &r ljud fran forsande vatten i ovanjordsstationer.
Ljudnivaerna &r dock lagre &n fore utbyggnad.

INFORMATION

Observera att EPDer fran olika EPD program eventuellt inte &r jamférbara.
Anvandningsfasen for levererad el har exkluderats i enlighet med PCR eftersom el har
olika funktion i olika sammanhang.

EPD program:
EPD®systemet forvaltas av International EPD Consortium (IEC), www.environdec.com

Produktkategoriregler:
PCR-CPC17

PCR granskning, genomford av:
Sven-Olof Ryding, International EPD Consortium (IEC), www.environdec.com

Oberoende verifiering av deklaration och data, i enlighet med ISO 14025:
O Intern X Extern

Granskare och certifierare:
Bureau Veritas Certification

Galler till 2011-10-31

For mer information kontakta Caroline Setterwall, Vattenfall AB Elproduktion Norden,
162 87 Stockholm, telefon 08-739 50 00, caroline.setterwall@vattenfall.com.

Detta ar en mycket kort summering av det underlag som har certifierats.
Det kompletta underlaget presenteras med stegvis klickbar och anvandaranpassad teknik
pa www.environdec.com (klicka pa globsymbolen).
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